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INTRODUCCION 


Los cereales y entre estos fundamentalmente el trigo, constituyen una de las bases 
de la economía agrícola de la Argentina. En estos momentos en que no solo a nivel na- 
cional sino también internacional, se propende a una mayor y mejor producción del ce- 
real, se hace indispensable conocer lo mejor posible, cuáles son y cómo operan las causas 
que merman la producción triguera. Las plagas insectiles ocupan sin duda alguna un 
lugar de importancia y corresponde al complejo de áfidos que atacan a los cereales, un 
nivel de gran significación. 

El “pulgón amarillo de los cereales” Metopolophium dirhodum (Walker) es el 
áfido de mayor dispersión sobre el área triguera de la Argentina y el que mayores pro- 
blemas ocasiona, tanto por los daños que causa por acción directa, como por su acción 
como agente transmisor del virus del ““enanismo amarillo de la cebada”, una de las enfer- 
medades de mayor trascendencia sobre los cultivos, dentro y fuera del país (INTA 1975) 
Si bien se conocen aspectos generales de la biología de M. dirbodum y sobre su compor- 
tamiento respecto del cultivo, es poco lo que se sabe con referencia a su dinámica pobla- 
cional y a los factores que la gobiernan. 

El objetivo de este trabajo es dar a conocer los resultados preliminares de estudios 
que, sobre aspectos bioecológicos de M. dirhodum se están realizando en el INTA Cas- 
telar desde 1976. Los puntos que se exponen corresponden a observaciones realizadas 
a campo y orientadas a conocer: 

a) Hospedadores silvestres de M. dirbodum, en Castelar. 

b) Evolución de las poblaciones de M. dirbodum sobre una de sus hospedadoras 

silvestres más comunes, la ““cebadilla criolla”, Bromus unioloides. H.B.K. 

c) Evaluación de las causas de mortalidad que afectan a M. dirbodum, en especial 

los entomófagos y los entomopatógenos. 

En momentos en que el INTA ha aprobado el Plan Nacional para enfocar el control 
integrado de los “pulgones del trigo”, parece oportuno adelantar esta información por lo 
que ella puede significar para las investigaciones a emprender en un futuro próximo. 


(*) Investigadores del Inséctario de Investigaciones para Lucha Biológica. Dpto. Patología Vegetal, 
INTA, Castelar. 

**) Lic. en Cs. Biológicas. Pasante “ad hon” del Dpto. Patología Vegetal, INTA, Castelar. 

(***) Becaria de Iniciación del Dpto. Patologia Vegetal, INTA, Castelar. 
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MATERIALES Y METODOS 


a) Hospedadores silvestres 

Durante los períodos de tiempo en que el pulgón se hizo abundante en Castelar, 
se revisaron distintas gramíneas silvestres, presentes en el Centro de Investigaciones, 
para determinar si el pulgón se albergaba en ellas. Al mismo tiempo, se registraron las 
características que presentaban las poblaciones de M. dirhodum sobre esas plantas. 


b) Evolución de las poblaciones 

El estudio poblacional se hizo en las inmediaciones del Insectario de Investigacio- 
nes para Lucha Biológica, sobre poblaciones de M. dirhodum que habitan comunmente 
sobre la ampliamente dispersa gramínea silvestre, Bromus unioloides. Se siguieron las 
variaciones de densidad de la población de M. dirbodum a través del tiempo. Se consideró 
como unidad de muestreo al tallo principal, desde la base hasta el ápice (incluída la 
espiga); ello fue determinado en base al comportamiento del áfido y a su distribución 
sobre la planta. Se recogieron de 10 a 30 unidades, dos veces por semana, durante el 
período de crecimiento poblacional del áfido (octubre-noviembre). 

Se realizaron también muestreos, antes y después de ese lapso, que tuvieron por 
objeto, verificar si el pulgón estaba y el estado de desarrollo de su población (estruc- 
tura de edad). Para la identificación de los diferentes estadios ninfales, se utilizaron dis- 
tintos parámetros morfólogicos: largo de la antena, número y tamaño de los antenitos; 
sifones y cauda. ! 

El proceso de toma de muestras y su análisis, se efectuó del siguiente modo: los 
tallos, recogidos al azar y cuidadosamente cortados por la base, fueron colocados indi- 
vidualmente en bolsas de polietileno y llevados al laboratorio para su estudio. Cuando 
el análisis no podía ser realizado de inmediato, el material se conservaba en cámara 
fría a 5%C, hasta el día siguiente. El análisis se realizó a simple vista. Para cada fecha 
de muestreo se registró: número total de pulgones vivos sobre cada tallo, discriminando 
enre formas ápteras y aladas y la ubicación de los pulgones sobre el tallo. 

La densidad se expresó como: número de pulgones vivos/tallo. 

c) Evaluación de las causas de mortalidad. 

Simultáneamente con las variaciones de densidad de la población, se procuró 
registrar las diferentes causas de mortalidad que afectan al pulgón, especialmente las 
debidas a los enemigos naturales: entomopatógenos y entomufagos. Este registro se 
realizó con el próposito de ir confeccionando un inventario de los enemigos naturales 
que sirviera para tener una idea cualitativa de los mismos. Si bien el número de pulgones 
muertos por los diferentes agentes bióticos se contabilizó al analizar las muestras regis- 
tradas para el estudio de densidad, como se dijo más arriba, didha cuantificación no es 
del todo apropiada como para ser considerada representativa de la densidad de los 
mismos. 


RESULTADOS Y DISCUSION 


a) Reconocimiento de hospedadores silvestres (*) 

Las observaciones realizadas durante 1976-78 permitieron registrar como hos- 
pedadoras de M. dirhodum, a las siguientes plantas: Bromus unioloides H.B.K.; Bromus 
sp. y en plantas guachas de Phalaris tuberosa var. stenoptera Hack) Hitch; Phalaris sp.; 
Aegilops sp.; Lolium multiflorum Lam., todas gramíneas que crecen en forma silvestre 
en Castelar, a excepción de Phalaris tuberosa que se derivó de un cultivo. 

De las hospederas registradas, la más importante, por el grado de ataque (preferen- 
cia) observado, fue Bromus unioloides. Los áfidos se hallaron sobre la misma desde el 
mes de julio (estado vegetativo) hasta principios de diciembre (fin del estado reproduc- 
tivo de la hospedera). Aparentemente la presencia de Phalaris spp. permitió a M. dirho- 
dum contar con otra hospedera alternativa, sobre la cual prolongó su presencia en el 
campo hasta principios de enero. No hubo oportunidad de observar sobre qué hospe- 
deras se halla M. dirbodum entre mediados del verano y principios de invierno. 


(*) Las plantas fueron identificadas en el Dto. de Botánica, INTA, Castelar. 
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Ahora bien, teniendo en cuenta que durante todo el año existen gramíneas como 
hospederas silvestres disponibles y que, las condiciones ambientales (especialmente 
la temperatura) no serían limitantes para la presencia del áfido en el campo, esprobable 
que éste complete su ciclo anual sobre gramíneas. La escasa representatividad, de rosáceas 
silvestres (*) en Castelar, hace difícil suponer un comportamiento heterocíclico del 
áfido, alternando sus generaciones entre gramíneas y rosáceas. 


En el Cuadro N° 1 se presenta lo antedicho. 


Cuadro N° 1— Presencia de M. dirbodum sobre diferentes hospederas en los distintos 
meses. Observaciones realizadas durante 1976-1977-1978. 


MESES 
Feb. Marz. Abr. May. Jun. Jul. Ago Set. Oct. Nov. 


Hospederas 
Bromus 


uniolides 


Bromus sp. 


Phalaris spp. 





REFERENCIAS: 


E. Escaso número de áfidos (1-15) en la planta, formando grupos pequeños y poco frecuentes, 

R. Regular número de áfidos (15-20) formando grupos pequeños pero más frecuentes. 

A. Abundante número de áfidos (más de 30) (pico de abundancia), formando gurpos numerosos y 
muy frecuentes. 

—. No se observaron áfidos. 

? . No se realizaron observaciones. 


b) Evolución de las poblaciones de M. dirhodum 

Como se dijo anteriormente, M. dirbodum estaba presente sobre B. unieloides ya 
a partir del mes de julio. Las poblaciones observadas durante ese mes, a través de los 
ditintos años, estaban constituídas por diferentes estados y estadios del áfido (ninfas 
y adultos); los adultos, ápteros y alados, estaban en estado reproductivo. Durante el 
mes de agosto se repitió la misma situación. A principios de la primavera comienza 
el crecimiento poblacional del pulgón; el lapso octubre-noviembre correspondería 
al momento de su mayor abundancia (picos de densidad); esto coincide siempre 
con los momentos de encañe y de floración de la hospedera. Los áfidos se hallaron 
generalmente sobre las hojas y rarar vez sobre la espiga. La composición de edades 
de la población para este período, reveló un marcado número de jóvenes ninfas de 1 
y II estadio (aproximadamente el 70% de la muestra); el resto, estuvo representado, 
fundamentalmente, por adultos en activo estado reproductivo. Experiencias realiza- 
das en el Insectario de Investigaciones para Lucha Biológica de Castelar, con el pro- 
pósito de estudiar los efectos de la temperatura sobre la velocidad de crecimiento de 
M. dirbodum, revelaron que el rango óptimo estaría entre los 18°C -22°C (**); este valor 
coincide con el observado en el campo, para el lapso octubre-noviembre (pico de 
abundancia);-con temperaturas medias cercanas a los 18°C, (Dean 1974 y Limonti 1977). 


(*) Información del Dto. de Botánica, INTA, Castelar. 
(**) Trabajo en realización. 
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En el cuadro N. 2 se exponen las temperaturas promedios del período julio-diciembre, 
para los años 1976, 77 y 78, en Castelar. 
CUADRO N°2 
Registro mensual de las medias de Temperatura (°C)(1), Humedad Relativa (%)(1) 
y Precipitación, para el período julio-diciembre, años 1976-77 y 78, en Castelar 















MES JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE 


1976 | 9.8 | 77 12.9 | 71 35.5/15.6 |75 (203.3/18.8 | 72 68.8|21 72 |1912 
1977 |10.5 | 81 14,3 | 78 76.1117.7 |78 [87.9 [18,6 | 71 (137.7/22.5 | 70 [45,5 
1978 |11.8 | 78 14.2 |78 |125.5/16.6 | 80 (139.6/19.4 | 74 (179.6/71 64.3 


(1) (Registros a 50 cm. del suelo) 

Con la finalización del ciclo reproductivo de B. unioloides y el aumento de la tem- 
peratura (diciembre-enero), se produce una marcada disminución de las densidades de 
población de Metopolophium. Un hecho notable, ocurrido a fines de 1976 reveló la 
importancia negativa que tienen las altas temperaturas sobre la supervivencia del áfido: 
temperaturas superiores a los 27°C. (durante un período prolongado), provocaron una alta 
mortalidad en la población, la cual aceleró la normal declinación de los niveles de abun- 
dacia para ese período. 

En el cuadro N° 3 y en el Gráfico N° 1 se representan las diferentes densidades 
de la población del pulgón y sus variaciones, registradas para el lapso octubre-diciembre 
de los años 1976, 1977 y 1978. Las poblaciones de 1976 fueron, en promedio, ligera- 
mente las mas abundantes y su pico de densidad fue más tardío que los registrados para 
iguales períodos de 1977 y 1978; se piensa que las condiciones climáticas han sido las 
posibles causas de dicho desfasaje. 


















CUADRO N°3 


Evolución de las densidades de las poblaciones de M. dirhodum sobre B. unioloides 
para el período octubre-diciembre, durante 1976-77-78 en Castelar, Buenos Aires. 





FECHA MUESTREO TAMAÑO MUESTRA DENSIDAD 
1976 Cantidad de tallos pulg.  vivos/tallo 
1-XI 10 86,7 
5-XI 10 89,5 
9-XI 10 91,0 

12-XI 10 99,5 

16-XI 10 84,8 

24-XI 10 69,0 

30-XI 10 68,4 
6-XII 10 5,0 
1977 

19-X 10 60,2 

25-X 10 59,5 
1-XI 10 9,2 

10-XI 10 0,8 

18-XI 10 0,1 


24-XI 10 2,5 


41 


E. N. BOTTO et al., Estudios sobre el pulgón amarillo de los cereales 


odweiL 
G 


¿AO 


“AON 430 


€ | œ 682 92 ve zz 02 %9 Dt we a WY 6 4 S € | C0 82 92 ve zz OC BLD pi zl O 


LiN OOlsVy9 








(oe; sonia saucbind aN) 
OVOISN 30 


82-22-9261 SVOVEOAN3L YVISLSVO 'Sapiojoiun & 348805 


(42512) GUAPOYUTIP WW OVOISNSO v1 30 S3NO/DVIEVA 


42 Revista de la Sociedad Entomológica Argentina 38, 1979 


a 


1978 

i1-X 30 35,1 

16-X 30 72,0 

20-X 30 74,4 

24-X 30 113,2 

31-X 30 49,5 
3-XI 30 68,0 
7-X1 30 21,8 


Nota: Las observaciones realizadas hacia fines de diciembre y principios de enero, reve- 
laron densidades inferiores a 1 áfido/tallo en los tres años mencionados. 


Lo dicho hasta aquí explicaría la evolución de la población de M. dirbodum sobre 
B. unioloides durante el período de abundancia; no se sabe aún de que modo permanece 
en el campo desde febrero (mediados de verano) hasta julio (principios de invierno). 
En Europa, esta especie suele presentar una reproducción sexuada durante el crudo in- 
vierno. 

En Castelar no se ha podido dilucidar aún, si ocurre o no este tipo de reproduc- 
ción, tampoco se conocen al respecto, antecedentes en el país. En este sentido, sólo 
puede decirse que, las poblaciones estudiadas hacia el final del período de abundancia, 
presentaron gran variación en tamaño y en el color del cuerpo; este polimorfismo suele 
ser típico en algunas especies de áfidos, en relación con la reproducción sexuada, como 
ocurre en Sitobium avenae (F.) (Phillips 1916). 

Las características climáticas de Castelar, para el lapso otoño-invierno, con tempe- 
raturas promedio de 14%C-15%C y la disponibilidad de hospederas silvestres serían factores 
favorables como para permitir la presencia del áfido en el campo, no obstante nada ha 
podido investigarse todavía sobre el particular. Los estudios realizados en laboratorio 
permitieron observar que M. dirhodum, es capaz de soportar temperaturas medias del 
orden de los 3°C a 6% las cuales afectan seriamente su supervivencia y alargan en forma 
considerable el ciclo de vida: más de dos meses respecto del ciclo normal, que es de apro- 
ximadamente 30 días, en condiciones óptimas de temperatura. (*) 

En Inglaterra, inviernos suaves, posibilitan la propagación partenogenética del 
áfido sobre gramíneas completando el ciclo anual, (Dean 1974) es decir un comporta- 
miento holocíclico y se menciona también la posibilidad de un comportamiento hete- 
rocíclico, alternando generaciones entre diferentes hospederas: gramíneas y rosáceas; 
este aspecto es poco probable en Castelar según se explicó al tratar las hospederas. 

Otra alternativa para justificar la presencia del áfido, aún no estudiada en el país, 
serían las migraciones poblacionales desde otras regiones: constituirían el posible origen 
de las poblaciones observadas en el campo a partir del mes de julio. 

En el Gráfico N° 2 se esquematizan las posibilidades de evolución que podrían 
presentar las poblaciones de M. dirbodum en Castelar. 


c) Evaluación de causas de mortalidad 

Los factores de mortalidad debidos a la acción de los enemigos naturales, se clasi- 
ficaron en: entomófagos (predatores y parásitos) y entomopatógenos (hongos). 
1 — Entomófagos predatores 

Los predatores, juntamente con los entomopatógenos, constituyeron las princi- 
plaes causas bióticas de mortalidad para el período 1976/1978. 

Se destacaron en orden de importancia: 


DIPTERA SYRPHIDAE: 
En especial Allograpta exotica (Wied), importante por su efectiva acción en el es- 


tado larval y por su relativa abundancia. Aparece desde temprano en la temporada, no- 
tándose su mayor frecuencia hacia fines de diciembre. No obstante, no alcanza para 


(*) Trabajo de realización 
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impedir que M. dirbodum incremente rápidamente sus poblaciones. Su efectividad 
se vería disminuída por dos posibles causas: 

a) Tendría un mayor requerimiento térmico (días-grado) para su desarrollo respe- 
to de M. dirhodum; esto determinaría un marcado desfasaje entre los picos de 
abundancia del huésped y del predator. 

b) Estaría fuertemente controlado por los siguientes Hymenoptera parásitos, cuya 
acción se ejerce en el momento en que Allograpta comienza a ser abundante: 

Diplazon laetatorius (F.) (Ichneumonidae). La más frecuente. 

Pachyneuron syrphipabgum, Brethes (Pteromalidae) 

Pachyneuron syrphicola Ashmead (Pteromalidae) 

Las tres especies abandonan al huésped cuando se encuentra en estado de pupa. 


COLEOPTERA COCCINELIDAE 


Constituyen el grupo más numeroso con respecto a la variedad de especies. 
Por orden de importancia se pueden mencionar: 

Eriopis connexa (Germ.) 

Adalia bipunctata (L.) (dos variedades) 

Olla abominalis (Say.). Se cita por primera vez como predator de M. dirhodum 
Cicloneda sanguinea (Lid) 

Coccinella ancoralis (Germ.) 


Todas las especies son de reconocida importancia como agentes del control bioló- 
gico natural. 

Eriopis connexa, por su amplia distribución, su elevada capacidad de búsqueda y 
por la aparente facilidad con que puede criarse en laboratorio, es digna de ser tenida en 
cuenta como un candidato para el control biológico aplicado. 


NEUROPTERA CHRYSOPIDAE: 


Chrysopa lanata lanata (Banks) es la especie más representativa. No es tan frecuente 
como los otros predatores mencionados y se la encuentra parasitada por Tetrastichus 
chrysopae (Crowford). 

2 — Entomófagos parásitos 

Durante el período analizado (1976-1978) la acción de los parásitos no llegó a ser 
significativa. 

Praon volucre Haliday (Braconidae), con una parasitación menor del 5% , fue el 
único Hymenoptera, parásito de áfidos, hallado hasta 1978. Hacia fines de la temporada 
1978, principios de 1979, fue hallada Aphelinus abdominalis (Dalma), parasitando 
a M. dirbodum sobre Phalaris sp. Dicho Hymenoptera, citado por primera vez en 
la Argentina sobre el “pulgón amarillo”, lo parasita desde el tercer estadio ninfal 
Sus niveles de parasitación en campo (hasta un 30%) y su fácil cultivo en labora- 
toio, podrían señalarlo como candidato para ser aplicado en el control biológico y por lo 
tanto convendría estudiar sus aptitudes. 

Conjuntamente con Aphelinus sp. comenzó a observarse, desde enero Aphidencyr- 
tus aphidivorus (Mayr), Hymenoptera Encyrtidae, que puede comportarse como parásito 
primario, secundario o terciario, según el huésped. En condiciones de laboratorio, no 
pudo comprobarse su acción parasitica sobre M. dirhodum, no obstante ejerció sobre el 
afido un marcado “host feeding” que, cuando fue intenso, determinó la muerte del 
áfido. En campo sólo se lo halló saliendo de las momias de Aphelinus sp.; lo cual indica 
su comportamiento de hiperparásito (De Santis 1963). 

3 — Entomopatogenos 

El hongo Entomopbtora sp., posiblemente E. apbididae, fue la principal causa 
biótica de mortalidad. Se presentaron, con frecuencia, severas epizootías cuando se 
registraban condiciones ambientes de alta humedad y temperatura. En el Gráfico N. 3 
se representa la relación existente entre la densidad de M. dirhodum sobre Bromus y 
el porciento de áfidos muertos por Entomopbtora para 1978. 

En el Cuadro N°4 se resumen las causas de mortalidad mencionadas. 
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CUADRO N°4 
_ Causas de mortalidad de M. dirbodum en Castelar, 1976/1978 


ENTOMOFAGOS : ENTOMOPATOGENOS 


PREDADORES . PARASITOS _ HONGOS 


Diptera Hymenoptera Entomopbtorales 
Syrpbidae: Aphelinidae: i 


Allograpta exotica Apbelinus. (Abdominalis) | Entomopbtora sp. 
"3 (Posibl. E. Aphididae) 


Coleoptera 
Coccinellidae: 


Eriopis connexa Praon volucre 


Adalia bipunctata 
Olla abdominalis 
Cycloneda sanguinea 
Coccinella ancoralis 


Neuroptera 
Chrysopidae: 
Chrysopa lanata lanata 





HIPERPARASITOS 
Diplazon laetatorius 
Pachyneuron syrphiphagum ex Allograpta exotica 
Pachyneurom syrphicola , 
Tetrastichus chrysopae ex Chrysopa lanata lanata 
Apbidencyrtus aphidivorus : ex Apbelinus abdominalis 


Los enemigos naturales — identificados por: Dr. L. De Santis y el Ent. M. Via- 
na a quienes se expresa el más sincero reconocimiento. - 


CONCLUSIONES 


1— M. dirbodum se encuentra en Castelar, sobre Bromus unioloides desde julio hasta 
fines de noviembre, principios de diciembre. 


2— La presencia de Phalaris sp., en Castelar, permite al áfido prolongar su permanencia 
-en el campo sobre gramíneas hasta mediados de enero. 
3 — Durante el lapso octubre-noviembre de la primavera, se encontrarían las condicio- 


nes óptimas para el desarrollo de las poblaciones del “pulgón amarillo” (picos 
de abundancia). 


4 — No se sabe aún que ocurre con las poblaciones del áfido entre, fines del verano 
y otoño-principio del invierno. + 
5 — Existe un complejo de enemigos naturales numerosos y de reconocida efectividad, 


sin embargo, su acción aparentemente desincronizada con respecto al pulgón no 
es suficiente como para impedir que éste alcance altos niveles de abundancia. 

6 —. Dentro del complejo de enemigos naturales, Entomoptora sp., Allograpta exótica 
y Eriopis connexa fueron los más comunes. 

7- Aphelinus abdominalis (Hym. Aphelinidae) y Olla abdominalis (Col. Coccin.) 
se registraron por primera vez como parásito y predator tespecuvamente; de 
M. dirbodum en la Argentina. 
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SUMMARY: Preliminary results of the biological research on Motopolophium dirhodum (Walker) 
in Castelar, Bs. Aires During 1976-1978. 
Bioecological studies on M. dirhodum were carry out in Castelar during 2976-1978. In this 
work three subjects were considered: 
a) Record of the wild plants 
Bromus unioloides, Bromus sp, Phalaris tuberosa var stenoptera, Phalaris sp, Aegilops sp, 
Lolium multiflorum were registered. B. unioloides and Ph. tuberosa were the most impor- 
tant. It seems to be a succesive presence of M. dirhodum on both plants. 
b) Evolution of M. dirhodum's population on B. unioloides. 
The aphid was found on this gramineous from july in different stages and instars of it life 
cicle. Populations trends and its peaks of abundance were coincident with the stalking 
and blosson periods of the plant. It is still unknown what happen with aphid populations 
since february to july. 
c) Evaluation of mortality factors. 
Reserarch was done on biotics agents. The following entomophagous were recorded: 
Predators, 7 species: Allograpta exotica (Dip. A] severely parasitized by 3 Hymenop- 
tera, Diplazon laetatorius, Pachyneuron syrphiphagum, Pachyneuron syrphicola (Hym. 
Ichneum. and Pteromatlidae respectively). 
Eriopis connexa, Adalia bipunctata, Olla abdominalis, Cicloneda sanguinea and Coccinella 
ancoralis (Coleop. Coccin.) and Chrysopa lanata lanata (Neurop. Chrysop.), parasitized by 
Tetrasticus chrysopae (Hym. Eulophidae). 
Parasites, 2 species; Praon volucre and Aphelinus abdominalis; this last one is mentoined by 
the first time on M. dirhodum in Argentina. 
Entomopatogens, 1 specie; Entomophtora sp (possible E. aphididae). 
The most important factors of mortality were predatory complex (Syrphididae and Coccine- 
llidae) together with entopatogens fungus. 


